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COORDINATENSTELSELS
inleiding

Bc schou\x achtereenvolgens functies f{»)
a+in ®*: van de afstand r tot het middelpunt van een cirkel met straal R om de QOrSprong;
by in R7: van de afstand 7 tot de as van een cilinder met straal R en lengte L om de z-as;
«¢) in R>: van de afstand r tot het middelpunt van een bol met straal R om de oorsprong.
Als we f{r) willen integreren over het oppervlak van de cirkel, het volume van de cilinder of het
volume van de bol, schrijven we

J. e’ 40 J. iﬂ J. :ﬂr) rdrdp = I :f(r) 2mrdr
.[c{!z'na‘erf(r) dv = f; I;ﬂf:ﬂr) r drdedz = I:ﬂr) 2rridr
J.bofﬂr) dv = J;H J; jjﬂr) risind drdfde = j:ﬂ?”) Arridr

Hierbij is gebruik gemaakt van

(a) poolcodrdinaten (r, ¢ ) in R* ;met Jokale orthogonale eenheidsvectoren 7 en &,

(b) cilindercoordinaten (», ¢, ¢)in R* met lokale orthogonale eenheldsvectmcn r= go X :, enz;
(c) bolcodrdinaten (r, 8, @) in R? met lokale orthogonale eenheidsvectoren r = - 0 % & enz.

(a) poolcoérdinaten (r, @)

transformatie naar cartesische codrdinaten en omgekeerd:

X = rFcos¢ Y= rSIng

ro= o fxt 4yt @ = arg(x +iy)

cartesische componenten van de lokale eenheidsvectoren:

F=(cosq, sing) = ( £ , Y )
sz ~E-yz .sz -+-y2
¢ = (~sing, cosg) = (——= L)

,/x: + oyt ‘ .'/xz + y?

{b) cilindercodrdinaten (», ¢, )

transformatie naar cartesische cotirdinaten en omgekeerd:

X = rcos@ ¥ = rsing z=¢
r= eyt p=argli+iy)  (=:

cartesische componenten van de lokale eenheidsvectoren:

P = (cosp, sing, 0) = ( —. 0)
Jx N
= (—sing, cosg, 0) = i X . 0}

.jx2+y2 ’ Jx2+}'2
Z =140, 0, 1
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