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Elekiromagnetische golven

De golfvergelijking in 3 dimensies, resp. 1 dimeusie voor een verstoring y luidt:
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Uit deMaxwellvergelijkingen ir de vrije ruimte volgt in 3 dimensies, resp. 1 dimensie:
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Van een electromagnetische golf voldoen alle componenten van E(x ¥, z,t} en alle componenten van

B(x ¥.z,f) aan de 3-dimensionale golfvergelijking, met voortplantingssneiheid v = ¢,

AlSE = E(z, t) {en dus onafhankelijk is van x en van y) is ook B = §(7

z,1), en voldoen £ en B aan de

I-dimensionale golfvergelijking. Voorbeelden van oplossingen zijn dan de lineair gepolariseerde

vlakke golven

-

E’(z, 1) = ED cos{kz — wr} en §(z, t) = Bocos(kz — we) -

met

o = ck

= (Epu Lo, 0) en Bo = (B, By, 0}

Hieruit voigt voor deze golven:

dus: E L § en beide zijn transversaal, d.w.z. loodrecht op de voortplantingssnctheid.

De energiedichtheid van electromagnetische golven is een som van 2 gelijke termen:

Eo_\- = CB(]). en EQ\. = —C‘BDX
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u(z,r) = TeoE” +

(29.4)

(29.5)

(29.6)

(29.11)




