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Hoe de Higgs het verschil maakt

+ Waarom is het Higgs deeltje zo bijzonder?

r De verdwenen anti-materie

+ De LHCDb detector
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Kairo is synoniem met Pininfarina gaf Ferrari Afstudeerfilms: lelijke
seksueel geweld een gezicht kinderen, dolende zielen
buitenland 10 het grote verhaal 12-13 film 18-19

Grafische weergave van de sporen van cen proton-protonbotsing in cen van de decltjesdetoctoren van CERN, het decltjesversnellerinstitusat bij Genéve, foto AFF/ CEAN

Historische stap in het onderzoek naar de bouwstenen waaruit heelal is opgebouwd
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Prof. P. Higgs
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Wat zijn de regels voor
subatomaire deeltjes?




» Beschrijving van gedrag van deeltjes



Fotonen F .
(Maxwell vergelijﬁingen!
E-veld, B-veld,
electro-magnetische golVens

Deeltjes Y/

("gewone” materig
quarks, ...)

slectronen,

Interacties

(hoe de deeltjes elk@a
“voelen”) \

yyo Massa

(voor de “gewone” deeltjes)

¢ Higgs




» Helft van de mok gaat over Higgs!



Te koop in de CERN winkel
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Massa? F - m X a

r Massa is “wisselkoers” tussen kracht en versnelling
Maar... wat is het?

+ Massa is energie
Maar... waar komt het vandaan”

w Massa is wrijving met Higgs veld!




“Wij zwemmen in een oceaan van Higgs deeltjes,

... alsof we vissen zijn en nu hebben vastgesteld dat
er water om ons heen is.”

Prof. Robbert Dijkgraaf
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Hoe de Higgs het verschil maakt

r Waarom is het Higgs deeltje zo bijzonder?

r De verdwenen anti-materie

 De LHCb detector



Waar is de anti-materie gebleven?




Anti-materie?

» Anti-materie annihileert in contact met materie

+ Dagelijkse routine in ziekenhuizen




Anti-materie?

» Anti-materie annihileert in contact met materie

Dagelijkse routine in ziekenhuizen
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Anti-materie?

» Anti-materie annihileert in contact met materie

+ Dagelijkse routine in ziekenhuizen

* In het lab maken we altijd gelijke hoeveelheden:




Waar is de anti-materie gebleven?
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Hoe de Higgs het verschil maakt

r Waarom is het Higgs deeltje zo bijzonder?

r De verdwenen anti-materie

+ De LHCDb detector

-



Massa

(voor de “gewone” deeltjes)

Yij Verschil tussen materie
en anti-materie!
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Hoe de Higgs het verschil maakt -

+ Hoe onderzoeken wij dit verschil?






Yo =2 Vo, Vb

1]

Verschil tussen materie en
anti-materie




r Deeltjes met een "b” quark
+ "bottom” of “beauty”

» De "b” in "LHCH"




Signal B

b quarks
+ Relatief lang levend: wijst niet naar botsing
+ Relatief lage massa: voorwaarts geproduceerd

r Veel vervalsmogelijkheden: veel detectoren
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Large Hadron Collider

Al LAS Detector




Yo =2 Vo, Vb

1]

Verschil tussen materie en
anti-materie
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Hoe de Higgs het verschil maakt

+ Ontdekking van Higgs bevestigt wereldbeeld

» Higgs interactie bevat materie anti-materie verschil

NieHgeneoegl

» Onderzoek naar nieuwe deeltjes om verschil in de
kosmos te verklaren
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Vragen
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Backup slides



Wat kan je maken van deze 3 bouwstenen?
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Anti-materie







v (km/s)

"™~~~ ___luminous disk

10 R (kpc)

M33 rotation curve
(fig. 1)

DARK .
75% gnERGY 2406 DS Wat is de

donkere materie ?

NORMAL |
0,
4% MATTER

We hebben al die tijd maar 4% van het heelal bestudeerd!




