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#
$�� ��� ��� ���
�	���� �	� ���� ����
� �� ���
�	�� �	�� ��'���	���� (��
�����
��) �������
	���� ��� �	�
���
�� �	��� ��� 	�� �
��� �� 	 ��	���� 	��
�	��
�	��� ���� ��� 	���	�� �
�� �	�� �� 	 ��	���� (��
� ���� 	�� ��� �	��)�
��� �
���	��	 �� ���������� 	� ��� ��	����� ����� ��� ������ �� ��� �
��� ���
���
��� �� ��� �	�� �	��
�	���� 	�� ������ �� 	������$ � ��� ��� *+ �	���� 	�� *+
�����	� ������� ,��� ��	� ��� �	�
���
�� �	��� �� ��� �������
	� �
��� �	� ��
�
�������� ���� 	� ���
� �	�	����� (�	���� �	����)� ����� �	
�� �� �������� ��
��������	�� ������� �� ������ ����� �	����
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�	
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��� �
�� ��� �������� 	� ���
�	���� �������� �� 	 �-.�� ����� ����� �	�	
�� 	 ������ -./ 	�� �������� �	�	 ���� 
� �� 0 '1��� 2	�� '1� �������� �	�	
���� 
� �� %+ ��'�� 	�� �	�� ��' ����	��� �	$��	��� 3* ���
� ��	������

 �� �	�� �������� 	 ���	� ����������� �� +45 �� �� ���
�	���� ���� ������
�� ������� ���� ��� �	���� ��� 6��� %55 �� �������� ��� �������� !� ����� �� 	 ���
�� ���� ������� 	 ��� �� ��� ��'��	�
 ���� �� ���� !� 	�� ��� �� ��� ��'��	�

���� �� ���� ��� ���� �� �	���� 	�� ���� �� ���� �� ��� ��$� ����� �� ������������
��������� ���� ���� �� �������� ��� ���� �
���� ��� ���������� �� 	� ���� 745 ��
�������� ��������� ��� ������� 	�� ������8��� ��� �	�	 	�� ����� �������� ���� 	
��	���� ��	���� 	�� �������	��� 	 �	�
 ����� �� ��� ��$� ����� �� ����������� (���
'1�) 	� 	 �	�� �� 5�5*5 ����9��� ��� ����
���
� ������ ���� '1� �� �-.�
	�� ���� �-.� �� -./ 	�� �	
�� �� �� % ���9��� 1��� �� ��� ���� ������	��
�	�	������ 
��� �� ��� ���
�	���� 	�� ������ �� ��� �	��� ������

:	�	����� �	�
� �����������

��' �	�
 %55 �� ���� ������ �� ����� ��� �	�
����� �� ���
��' ;����� 745 �� ���� ������ �� 	����� ����
��' ����	��� %5 �� �����	� ���� ������� ����
��'�'1� 5�5* ����9�� �	�	 ��	����� ����� ������� ��' 	�� '1�
'1��-.� % ����9�� �	�	 ��	����� ����� ������� '1� 	�� �-.�
-.��-./ % ����9�� �	�	 ��	����� ����� ������� �-.� 	�� -./
�-!<-��2 5�% �=8 	��
	� ���������	��
�-!<�2�� %55 �� �����	� ���� ������� ��������
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,�$� �� ��� ��'� ��� �-.� 	��� 	��� ����� �� ��� �	�	�� � ����� ��������
���� �� ��� ����� ��� �-.� �	� �� ��� ����
���
� �� ����� �� ��� ��$� ��������

��� ��� ���	

��� �-.� �� ������� �� ������	� ���� ���	��� !� �	� ����	�� 
� �� * �-.���
��	���� 	�� 	� �-.��
� �
���� 2	�� �-.��� �������� �� ��� ��
�
� �� ?/�
������ (��� ��� �	�� ��	����)� 	�� 	 1=�-'� !� �� 	��
��� �� ���� ���
�	����
��	� �� ���� ��	��� �
������ �� ��������� ;��� ��� ������������ �� �������� ��
���� �-.��� ��	������ ��� ����� �� ����� �� ��� 1=�-'� ;������� 	�� �	�	
���� 	�� �-.��� 1=�-'� 	�� ��������� ��� �	�	 	�� ����� �� ��� �-.��
�
�
���� ��� �	�	������ 
��� �� ���� ���
�	���� 	�� 	� �������>

:	�	����� �	�
� �����������

-.��?/��1-' 5�0* ����9�� +5 �/9� ���� ?/� �� 1=�-'
-.��1-'�-.@ 5�A3 ����9�� *5 �/9� ���� 1=�-' �� -.@
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��'�������� �� +45 ��� =��� ����� �	�� �� ��� 6��� %55 �� 	�� ���� 
��� �� ���
��� �	�
������ �����	� ���� ����� �	�� �� ��� ���
�	� ����� ������ 	�� ����	�
��' ����� �� ��� �	�	�  ��
�� % ���� ��� ���� ��������� ������� ���� ��� ����
�����	��� 	�� 	������� ���� (��� �����	� ����� A%)� ��� 6�
�� ���	��� �����
��� �	�
 ������� 	� ���� 	� ��� ����������� =��� 	�� �����	��� 	�������� ��
��� �����6�� ����� �	�� �� ��� ��	���� 
���� ��������	����� 	� ���� 	� ��� ����
���� �� ������ ��� ������� ������ �� ��� ������������� ��	����� ���� ������
�� ��������� ��� �	�� �������
	� ��	����� ;��� ����	���� ��� 	������� �� ���
�����	��� ���� (�� 6�
�� %)� �� �� ���	� ��	� �� ���� 	�� 	������� �
����� �� ���
������� ������ (���� 	���� +45 ��)� 	�� ��	� ��� �Æ������ ��� 	�������� ���� ��
������ ����� ���� ���� ������� ��� �	���� �� �
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���� �� 	 ������ ��' ��	����� ��� �
������ ���� 	��� �	
�� 	� 	�����	��� ��� ����
��	� ������ 	 ������
� ��� ������ %55 ���
����
���
� ���� ���
���� ��� ���
�	���� �	� ���� ��������� ���>
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�� �	��� �� 	 �	���� �	���� �� % (�� ��� ����� ����� ��
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 ����� ��� ���� �� ��� �������
	� ��' ��	����� 	�� 	���� ��������� � ��' ��	���
	�� ��	���� ���� 	�� 	����� ����� �	
� 
� ��� �������� �	�	����
�� ��� 	 ����
��� ��'� ,�$� ��� �	�	 ���
�� ��� 	 �������� '1� �� �	��
�	��� �� 	����� ���
�	�	 ���� ��� ���
� ��'B�� ������	��� ��� �	�	 �� ���� �� ��� �-.��� ?/�
����� 	����� * ����� ��� �	�� ��������� ��������� ���
� ��� �	�	 ���� ��� ���
�
��	����� 	�� �������� ���� ��� 1=�-'� ��� �	�	 ���� 
� �� * �-.���� 	��
�������� ���� ��� �-.��
� �
���� !� ���� �
��� 	������ %A ��	��� 	�� ��	����
����� 	�� 	���� �� ��� ������ ��� �� ���� �	
�� ��� �	�	 ��� 	 �������� �����
��� 	 ������ ������ 	� ����� �� 6�
�� 3� ��� 	���	�� �
���� �� ����� ��� �����
��� �	�� ����� �� ������ �� ��� �	���� ������

/< /<�3 /<�4 /< /<�3 /<�4
����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

5 3%A�3 3AA�A 3CA�4 3* 3%0�% 3A4�+ 3C*�5
% 3%A�3 3AA�A 3CA�4 34 3%0�% 3A4�+ 3C*�5
3 3%A�3 3AA�A 3CA�4 30 3%0�% 3A4�+ 3C*�5
A 3%A�3 3AA�A 3CA�4 37 3%0�% 3A4�+ 3C*�5
* 3%A�3 3AA�A 3CA�4 3+ 3%0�% 3A4�+ 3C*�5
4 3A7�4 347�+ A%C�5 3C 353�+ 335�4 37*�5
0 3%A�3 3AA�A 3CA�4 A5 353�+ 335�4 37*�5
7 3A7�4 347�+ A%C�5 A% 3%0�% 3A4�+ 3C*�5
+ 33%�0 3A+�% 3+7�* A3 33%�4 345�* AA0�5
C 33%�0 3A+�% 3+7�* AA 33%�4 345�* AA0�5
%5 33%�0 3A+�% 3+7�* A* 33%�4 345�* AA0�5
%% 33%�0 3A+�% 3+7�* A4 33%�4 345�* AA0�5
%3 33%�0 3A+�% 3+7�* A0 33%�4 345�* AA0�5
%A %+3�5 %C*�+ 3AA�4 A7 30C�C 3C+�7 A+4�*
%* %+3�5 %C*�+ 3AA�4 A+ 33%�4 345�* AA0�5
%4 33%�0 3A+�% 3+7�* AC 30C�C 3C+�7 A+4�*
%0 333�% 3*0�0 A35�* *5 35*�C 33*�0 3+*�5
%7 333�% 3*0�0 A35�* *% 35*�C 33*�0 3+*�5
%+ 333�% 3*0�0 A35�* *3 35*�C 33*�0 3+*�5
%C 333�% 3*0�0 A35�* *A 35*�C 33*�0 3+*�5
35 333�% 3*0�0 A35�* ** 35*�C 33*�0 3+*�5
3% 37A�C 3C+�0 A73�5 *4 %77�% %CA�5 3*5�C
33 %C*�0 3%0�% 3+%�% *0 %77�% %CA�5 3*5�C
3A 37A�C 3C+�0 A73�5 *7 35*�C 33*�0 3+*�5

�	��� A> ���	� �
���� �� ����� ��� 	 �	���������� ��� 	 ������ ������

 



/< /<�3 /<�4 /< /<�3 /<�4
����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

5 %++�+ 3%0�+ A5%�C 3* 300�C A55�0 *5%�+
% %74�+ 353�+ 3+A�C 34 300�C A55�0 *5%�+
3 %74�+ 353�+ 3+A�C 30 300�C A55�0 *5%�+
A %74�+ 353�+ 3+A�C 37 300�C A55�0 *5%�+
* %++�+ 3%0�+ A5%�C 3+ 300�C A55�0 *5%�+
4 %*7�* %0C�7 3A7�* 3C 300�C A55�0 *5%�+
0 %74�+ 353�7 3+A�C A5 300�C A55�0 *5%�+
7 %74�+ 353�7 3+A�C A% 300�C A55�0 *5%�+
+ %+0�7 35*�A 347�A A3 34*�5 A50�% *0A�7
C %+0�7 35*�A 347�A AA 34*�5 A50�% *0A�7
%5 %+0�7 35*�A 347�A A* 34*�5 A50�% *0A�7
%% %+0�7 35*�A 347�A A4 34*�5 A50�% *0A�7
%3 %+0�7 35*�A 347�A A0 34*�5 A50�% *0A�7
%A %+0�7 35*�A 347�A A7 34*�5 A50�% *0A�7
%* %+0�7 35*�A 347�A A+ 34*�5 A50�% *0A�7
%4 %+0�7 35*�A 347�A AC 34*�5 A50�% *0A�7
%0 35A�* 3AA�C A34�0 *5 354�* 33C�C A5A�*
%7 35A�* 3AA�C A34�0 *% 354�* 33C�C A5A�*
%+ 35A�* 3AA�C A34�0 *3 354�* 33C�C A5A�*
%C 35A�* 3AA�C A34�0 *A 354�* 33C�C A5A�*
35 35A�* 3AA�C A34�0 ** 354�* 33C�C A5A�*
3% 35A�* 3AA�C A34�0 *4 354�* 33C�C A5A�*
33 35A�* 3AA�C A34�0 *0 354�* 33C�C A5A�*
3A 35A�* 3AA�C A34�0 *7 354�* 33C�C A5A�*

�	��� *> ���	� �
���� �� ����� ��� 	� �����	� ����� ��� 	 ������ ������

;��� 
���� 	� 	���	�� ������� �	�� �� %55 
=8� ����� �� 	 ����	� ����������
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���� �� ����� 	�� ��� ���
���� ����
���
� ��� �	�� ���
� ����
���
���� ����
���
� �� ����� �� 6�
�� A� .�� ���
�� ���� ��	� ��� 	���	��
����
���
� ���
���� ������� �-.� 	�� -./ ��� �� ��� �$	���� 
���� ����
����� �� (�� 	����) % <�9�� ����� ������� ��	� 	�������	� ���
 ����� �� �� ����
�� ���
�� 	���
	�� ����
���
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,�$� �� ��� ����� ��8�� ��� ����� #�� ����
�� ��� ����� ������ �� ���
�	����

���� ��� ���	�� 	� �����6�� 	����� �� �$	���� �� �
�� 	� ����� #�� ����
��
��� ���
�	��� ��� �� ����� �����>

��' '1� ?/� 1=�-' �-.�.D�

3 ����� %745 ��
A ����� 3034 ��
A ����� 3034 ��
* ����� A455 ��
* ����� A455 ��
3 ����� %745 ��
3 ����� %745 ��
A ����� 3034 ��
3 ����� %745 ��
3 ����� %745 ��

37 ����� A455 �� A% ����� 4545 ��
����

3+ ����� 3034 �� A3 ����� *334 ��
0A ����� %%A45 ��

����
3* ����� A455 �� 3+ ����� *C55 ��

����
AA ����� A455 �� A7 ����� 4A45 ��

04 ����� %%+45 ��
����

AA ����� 3034 �� A7 ����� **74 ��
����

*% ����� 3034 �� *4 ����� *+74 ��
+3 ����� %A574 ��

33A ����� 353%% ��

�	��� 4> 2$	���� ����
���
� �� 	 ������ ������
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/< /<�3 /<�4 /< /<�3 /<�4
����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

5 C3�* %AC�A 3*7�+ 3* +C�7 %A0�% 3*3�C
% C3�* %AC�A 3*7�+ 34 +C�7 %A0�% 3*3�C
3 C3�* %AC�A 3*7�+ 30 +C�7 %A0�% 3*3�C
A C3�* %AC�A 3*7�+ 37 +C�7 %A0�% 3*3�C
* C3�* %AC�A 3*7�+ 3+ +C�7 %A0�% 3*3�C
4 C7�* %*4�3 34+�5 3C +0�3 %37�C 330�5
0 C3�* %AC�A 3*7�+ A5 +0�3 %37�C 330�5
7 C7�* %*4�3 34+�5 A% +C�7 %A0�% 3*3�C
+ +A�A %3*�5 33%�A A3 %%3�7 %7*�5 A57�4
C +A�A %3*�5 33%�A AA %%3�7 %7*�5 A57�4
%5 +A�A %3*�5 33%�A A* %%3�7 %7*�5 A57�4
%% +A�A %3*�5 33%�A A4 %%3�7 %7*�5 A57�4
%3 +A�A %3*�5 33%�A A0 %%3�7 %7*�5 A57�4
%A 0C�* %55�C %77�C A7 %33�5 %+*�4 A30�4
%* 0C�* %55�C %77�C A+ %%3�7 %7*�5 A57�4
%4 +A�A %3*�5 33%�A AC %33�5 %+*�4 A30�4
%0 %5*�7 %4C�5 3+3�7 *5 C%�3 %A0�0 3*5�+
%7 %5*�7 %4C�5 3+3�7 *% C%�3 %A0�0 3*5�+
%+ %5*�7 %4C�5 3+3�7 *3 C%�3 %A0�0 3*5�+
%C %5*�7 %4C�5 3+3�7 *A C%�3 %A0�0 3*5�+
35 %5*�7 %4C�5 3+3�7 ** C%�3 %A0�0 3*5�+
3% %%3�* %0+�0 3C7�A *4 +%�5 %%7�+ 353�*
33 C%�* %AC�% 3*7�0 *0 +%�5 %%7�+ 353�*
3A %%3�* %0+�0 3C7�A *7 C%�3 %A0�0 3*5�+
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/< /<�3 /<�4 /< /<�3 /<�4
����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

5 %54�+ %0A�3 3+0�7 3* %A3�* 355�A A44�5
% CC�% %4A�+ 37%�4 34 %A3�* 355�A A44�5
3 CC�% %4A�+ 37%�4 30 %A3�* 355�A A44�5
A CC�% %4A�+ 37%�4 37 %A3�* 355�A A44�5
* %54�+ %0A�3 3+0�7 3+ %A3�* 355�A A44�5
4 +A�4 %3C�5 337�5 3C %A3�* 355�A A44�5
0 CC�% %4A�+ 37%�4 A5 %A3�* 355�A A44�5
7 CC�% %4A�+ 37%�4 A% %A3�* 355�A A44�5
+ +4�0 %30�7 33%�7 A3 %4C�A 3*A�0 **%�5
C +4�0 %30�7 33%�7 AA %4C�A 3*A�0 **%�5
%5 +4�0 %30�7 33%�7 A* %4C�A 3*A�0 **%�5
%% +4�0 %30�7 33%�7 A4 %4C�A 3*A�0 **%�5
%3 +4�0 %30�7 33%�7 A0 %4C�A 3*A�0 **%�5
%A +4�0 %30�7 33%�7 A7 %4C�A 3*A�0 **%�5
%* +4�0 %30�7 33%�7 A+ %4C�A 3*A�0 **%�5
%4 +4�0 %30�7 33%�7 AC %4C�A 3*A�0 **%�5
%0 %%*�A %7A�% A5*�5 *5 C0�3 %*0�5 34C�0
%7 %%*�A %7A�% A5*�5 *% C0�3 %*0�5 34C�0
%+ %%*�A %7A�% A5*�5 *3 C0�3 %*0�5 34C�0
%C %%*�A %7A�% A5*�5 *A C0�3 %*0�5 34C�0
35 %%*�A %7A�% A5*�5 ** C0�3 %*0�5 34C�0
3% %%*�A %7A�% A5*�5 *4 C0�3 %*0�5 34C�0
33 %%*�A %7A�% A5*�5 *0 C0�3 %*0�5 34C�0
3A %%*�A %7A�% A5*�5 *7 C0�3 %*0�5 34C�0
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/< /<�3 /<�4 /< /<�3 /<�4
����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

5 7*�+ %5+�A %C3�7 3* 73�C %50�5 %++�*
% 7*�+ %5+�A %C3�7 34 73�C %50�5 %++�*
3 7*�+ %5+�A %C3�7 30 73�C %50�5 %++�*
A 7*�+ %5+�A %C3�7 37 73�C %50�5 %++�*
* 7*�+ %5+�A %C3�7 3+ 73�C %50�5 %++�*
4 7C�4 %%A�4 355�4 3C 75�4 %55�3 %70�5
0 7*�+ %5+�A %C3�7 A5 75�4 %55�3 %70�5
7 7C�4 %%A�4 355�4 A% 73�C %50�5 %++�*
+ 0+�4 C7�5 %75�* A3 +C�% %A*�3 3*A�7
C 0+�4 C7�5 %75�* AA +C�% %A*�3 3*A�7
%5 0+�4 C7�5 %75�* A* +C�% %A*�3 3*A�7
%% 0+�4 C7�5 %75�* A4 +C�% %A*�3 3*A�7
%3 0+�4 C7�5 %75�* A0 +C�% %A*�3 3*A�7
%A 47�7 7C�C %A7�7 A7 C7�C %*A�0 %++�*
%* 47�7 7C�C %A7�7 A+ +C�% %A*�3 3*A�7
%4 0+�4 C7�5 %75�* AC C7�C %*A�0 347�7
%0 +A�* %33�+ 33%�0 *5 7*�5 %50�0 %++�*
%7 +A�* %33�+ 33%�0 *% 7*�5 %50�0 %++�*
%+ +A�* %33�+ 33%�0 *3 7*�5 %50�0 %++�*
%C +A�* %33�+ 33%�0 *A 7*�5 %50�0 %++�*
35 +A�* %33�+ 33%�0 ** 7*�5 %50�0 %++�*
3% C%�% %A%�0 3A3�+ *4 07�5 CA�* %4C�0
33 7A�5 %57�0 %C*�A *0 07�5 CA�* %4C�0
3A C%�% %A%�0 3A3�+ *7 7*�5 %50�0 %++�*
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/< /<�3 /<�4 /< /<�3 /<�4
����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

5 +A�A %30�5 3A5�5 3* %54�0 %40�* 3+*�3
% 77�* %%+�3 3%7�+ 34 %54�0 %40�* 3+*�3
3 77�* %%+�3 3%7�+ 30 %54�0 %40�* 3+*�3
A 77�* %%+�3 3%7�+ 37 %54�0 %40�* 3+*�3
* +A�A %30�5 3A5�5 3+ %54�0 %40�* 3+*�3
4 04�* CC�A %+3�3 3C %54�0 %40�* 3+*�3
0 77�* %%+�3 3%7�+ A5 %54�0 %40�* 3+*�3
7 77�* %%+�3 3%7�+ A% %54�0 %40�* 3+*�3
+ 75�3 CC�4 %7A�4 A3 %3*�0 %C3�C A0C�7
C 75�3 CC�4 %7A�4 AA %3*�0 %C3�C A0C�7
%5 75�3 CC�4 %7A�4 A* %3*�0 %C3�C A0C�7
%% 75�3 CC�4 %7A�4 A4 %3*�0 %C3�C A0C�7
%3 75�3 CC�4 %7A�4 A0 %3*�0 %C3�C A0C�7
%A 75�3 CC�4 %7A�4 A7 %3*�0 %C3�C A0C�7
%* 75�3 CC�4 %7A�4 A+ %3*�0 %C3�C A0C�7
%4 75�3 CC�4 %7A�4 AC %3*�0 %C3�C A0C�7
%0 C5�+ %A4�4 3*0�+ *5 70�+ %%*�5 357�%
%7 C5�+ %A4�4 3*0�+ *% 70�+ %%*�5 357�%
%+ C5�+ %A4�4 3*0�+ *3 70�+ %%*�5 357�%
%C C5�+ %A4�4 3*0�+ *A 70�+ %%*�5 357�%
35 C5�+ %A4�4 3*0�+ ** 70�+ %%*�5 357�%
3% C5�+ %A4�4 3*0�+ *4 70�+ %%*�5 357�%
33 C5�+ %A4�4 3*0�+ *0 70�+ %%*�5 357�%
3A C5�+ %A4�4 3*0�+ *7 70�+ %%*�5 357�%
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TDC-CSM rate (Gb/s) CSM-ROD rate (Gb/s) ROD-ROB rate (Gb/s)
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Events Waiting in TDC
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