Studiewijzer

de colleges in vogelvlucht



Inhoud

Elektrostatica

- 1.

O Ol R

Wet van Coulomb: vergelijking voor elektrische kracht
Wet van Gauss: vergelijking voor elektrisch veld
Veldvergelijkingen: Divergentie en Kringintegraal
Electrische Potentiaal & Energie oE >
Elektrische velden in materie: Geleiders

Elektrische velden in materie: Isolatoren

N>xE =t /e
0

=1
I

Griffiths:

> Vektor: 81.1 m.u.v. 81.1.3en 81.1.5
> Wet van Coulomb: §2.1



I: Wat heb ik geleerd?

Lading + of - ‘qel wiroy” - 1.67107°C en éq:constant‘
> =_ QT e_ Qr
Kracht en E-Veld F_4pe 2 &l E_4pe 2
(Coulomb) C 0
Veld uit r (r E=—1 o r(F) v
( ) 4peovoIfJ)me ( )r2
Configuraties:
¢ puntladingen
¢ dipool
¢ lijnlading




Inhoud

Elektrostatica

S U1 = COR

Wet van Coulomb: vergelijking voor elektrische kracht
Wet van Gauss: vergelijking voor elektrisch veld .
Veldvergelijkingen: Divergentie en Kringintegraal N>E =
Electrische Potentiaal & Energie oE
Elektrische velden in materie: Geleiders

Elektrische velden in materie: Isolatoren

rle
0

— !
]

Griffiths:

» Coordinaten definitie en volume elementje BOL §81.4.1 en Cilinder §1.4.2
» Integreren: 81.3.1 (inleiding)
» Wet van Gauss: §2.2 m.u.v. 82.2.2 (komt pas in college # 4)



II: Wat heb ik geleerd?

Volume integralen: e cartesische, cilinder & bol coordinaten

direkt b E = 0 r(r) dv

€7 volume

Veld uit r(rf

L

Lijn

|

|

| = 1

] via wet van Gauss b pEXIoO=— ¢r (F)dv
I

opperviak e()vol ume

~
N
—
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Inhoud
Elektrostatica

Wet van Coulomb: vergelijking voor elektrische kracht
Wet van Gauss: vergelijking voor elektrisch veld .
Veldvergelijkingen: Divergentie en Kringintegraal N>E =
Electrische Potentiaal & Energie oE
Elektrische velden in materie: Geleiders

Elektrische velden in materie: Isolatoren

Griffiths:

> Divergentie: 8§1.2.4
» Stelling van Gauss: 81.3.4
> Energie & Arbeid: 82.4

rle
0

—
]

S U1 & ORI



l1l: Wat heb ik geleerd?

T 10
Divergentie g‘ﬂx 1y 125

b

Stelling van Gauss: @AxIo= NAdv

opperviak volume

. 1
Verband E enr ONEdv =  @ExXIo = ordv b

Voor iedere kring en voor iedere
ladingsverdeling:

NxE = —
volume t opperviak 190 volume eo
Wiskunde: Natuurkunde:
Gauss Coulomb/Gauss
< — —_
¢ Exdl =0




Inhoud
Elektrostatica

Wet van Coulomb: vergelijking voor elektrische kracht
Wet van Gauss: vergelijking voor elektrisch veld .
Veldvergelijkingen: Divergentie en Kringintegraal N>E =
Electrische Potentiaal & Energie oE
Elektrische velden in materie: Geleiders

Elektrische velden in materie: Isolatoren

rle
0

=l
I

S U1 & COR



IV: Wat heb ik geleerd?

Puntlading

Kracht, ETVeId
en Potentiaal

Gradiént N° g

Energie
ladingsverdeling

r - —
V(r)=- o xl
¥
puntladlng E= ar en V= Q
_ gQ r | 4peo 4pe,r
= e 2! 37 (p)- £
Peo T I dipool: E= P 3r5 en :D_Z
$ dpe,r dpe,r
o . 0 _ ~
A IDNV:é ﬂVﬂV E=-NV
Ty ﬂZg % Ty ‘ITZQJ
1o idi 1 e
U=Z8& 0 =2 orvv="0 oE%dv
2 i 4p Solij volume 2 \olume




Inhoud
Elektrostatica

Wet van Coulomb: vergelijking voor elektrische kracht
Wet van Gauss: vergelijking voor elektrisch veld
Veldvergelijkingen: Divergentie en Kringintegraal
Electrische Potentiaal & Energie oE
Elektrische velden in materie: Geleiders

Elektrische velden in materie: Isolatoren

N>xE =1 /e
0

—
]

S O1 4= GBI



V: Wat heb ik geleerd?

Materialen:

— Geleider

—

E

E via Gauss (symmetrie)
Beeldladingsmethode

Condensator
Q

1
Vi =constant ° C en

U==:
2

™~

?

V=constant

—»>

E




Inhoud
Elektrostatica

Wet van Coulomb: vergelijking voor elektrische kracht
Wet van Gauss: vergelijking voor elektrisch veld
Veldvergelijkingen: Divergentie en Kringintegraal
Electrische Potentiaal & Energie oE
Elektrische velden in materie: Geleiders

Elektrische velden in materie: Isolatoren

N>xE =1 /e
0

—
]

S U1 4= GO



VI: Wat heb ik geleerd?

Materialen: Vg o0 S5y Gebonden lading
— Isolator P U i i .
I rpolo' N
- Eenvoudigste relatice EenP: P U Epb P= €,C, E

Polarisatie in materie verkleint E veld:

E cond ~ Evrij = =
Plaatcondensator 1tc, (1+c.) e,

C= (1+C e)Cvacuum




Practicum (2 dagdelen)

Millikan
*Plaatcondensator
Cilindercondensator
*Spiegellading



Inhoud Magnetostatica

Magnetostatica (5 colleges)
=» |. Lorentz kracht en magnetisch veld (Biot-Savart)
Il. Wet van Ampere’
1. Veldvergelijkingen nader bekeken: ¢Bdl =myl & NxB=0
V. Magnetische velden in materie: magnetisatie
V. Toepassingen/Practikum: Hall effect, Toroide met spleet.

Griffiths:
» Lorentz Foce Law: 85.1 t/m 85.2 (Niet stroomdichtheden K, J)



| Wat heb ik geleerd?

Magneet N of Z Kracht, B-veld
N B - o Gde ! od B
stroom stroom
Lorentzkracht | N .
I . _d”f T
F=qv B B = 0 0 — ® L odl —-
4p stroom I 4IO stroom [
stroomdraad
. oAl stroomkring
B=—" ) m! R
2pr \ B, as = 2 [R2+22]3/22
B
e

NN




Inhoud Magnetostatica

Magnetostatica (5 colleges)
|. Lorentz kracht en magnetisch veld (Biot-Savart)
=» ||. Wet van Ampere’
1. Veldvergelijkingen nader bekeken: ¢Bdl =myl & NxB=0
V. Magnetische velden in materie: magnetisatie
V. Toepassingen: Hall effect, Toroide met spleet.

Griffiths:

» Currents: 85.1.3 (stroomdichtheden K, J)
» Divergence of B: 85.3.1, 85.3.3



Watt heb ik geleerd?

Volume:
_dr
do,

/r/
do. F= O Brdv= §J° Bav

volume volume

=rv

| [a]=Arme |

I

oB xdl = M | omsloten= M} 0J %I0

rand opperviak




Inhoud Magnetostatica

Magnetostatica (5 colleges)
|. Lorentz kracht en magnetisch veld (Biot-Savart)
Il. Wet van Ampere’
=» ||1. Veldvergelijkingen nader bekeken: ¢Bdl =myl & NxB=0
IVV. Magnetische velden in materie: magnetisatie
V. Toepassingen: Hall effect, Toroide met spleet.

Griffiths:

> Vektor: 81.2.5en §81.3.5
»Divergence of B: 85.3.2 tot vergelijking 5.48 doorlezen
» Comparison E, B: 85.3.4



Wat heb ik geleerd?

U Ac FIATAG A TAe A TAG
v 9z g 1z x o x Ty g

Rotatie )
Stelling van Stokes : oAxl = oN” Axlo
— — = ORpELE—— -
oN' Bedo= oBdl =, oJdo b N B=myJ
opperviak 4 kring 4 opperviak

Natuurkunde:
Ampeére

Wiskunde:
Stokes |$
oBxo =0 U NxB =0

opperviak




Inhoud Magnetostatica

Magnetostatica (5 colleges)

|. Lorentz kracht en magnetisch veld (Biot-Savart)

Il. Wet van Ampere’

1. Veldvergelijkingen nader bekeken: ¢Bdl =myl & NxB=0
=» |\/. Magnetische velden in materie: magnetisatie

V. Toepassingen: Hall effect, Toroide met spleet.
Griffiths:

» Magnetization: 86.1

» Bound currents: 86.2.2, 86.2.3
»Auxiliary Field H: 86.3

»Linear and NonLinear Media: § 6.4



VI Wat heb ik geleerd?

Materialen
Kma = M , ﬁ
— Magnetisatie -
— C —
M= Ctm B
m0(1+ C m)

— Mogelijkheden: .
e Dia-magnetisme M//- B
e Para-magnetisme M/ +B
* Ferro-magnetisme M#permanent (hysterese)

Voor gemagnetiseerd I_5>mag = MK g2 émag = Cméo
materiaal t.g.v. een een <
extern veld B,

)l

=B__+B,=(+c_)B,

— mag




Inhoud Magnetostatica

Magnetostatica (5 colleges)
|. Lorentz kracht en magnetisch veld (Biot-Savart)
Il. Wet van Ampere’
I1l. Veldvergelijkingen nader bekeken: ¢Bdl =myl & NxB=0
I\VV. Magnetische velden in materie: magnetisatie V.
=» \/. Toepassingen: Hall effect, Toroide met spleet.



Practicum (1 dagdeel)

Meten met Hallsensor en stroombalans



Elektrodynamica
en Licht



Elektrostati  Exdl N >E
ektrostatica QE>d| =—0&N¥E =7 /eo

Magnetostatica ¢Bxl =m1 & NxB=0

Elektromagnetisme P Licht
— - Elektromagnetische inductie & wet van Faraday
ll. Zelfinductie & energie
lll. Maxwell vergelijkingen & elektromagnetische golven
Griffiths Chapter 7:

O Electromotive Force: §87.1
O Electromagnetic Induction: 87.2 t/m 8§87.2.2




| Wat h

s
EMK: batterij V, EMK® g fd =V
SpOe| —Ldlldt Stroomkring

Wet van Faraday




Inhoud

Elektrostatica =

¢Bxd =0&N>E =1 /¢,

- —

Magnetostatica ¢Bxl =m1 & NxB=0

Elektromagnetisme P Licht
— Elektromagnetische inductie & wet van Faraday
— |l. Zelfinductie & energie
lll. Maxwell vergelijkingen & elektromagnetische golven



Il Wat heb ik geleerd?

2
BLULLCLTNERS

solenoide: L=mN% R4

toroide:

coaxkabel: Lzzmplln(b/a)l

EnergieC & L
Energie E & B velden




Inhoud

Elektromagnetisme P Licht
— Elektromagnetische inductie & wet van Faraday
lI. Zelfinductie & energie
— lll. Maxwell vergelijkingen & elektromagnetische golven

Griffiths Chapter 7:

OMaxwell Equations: 87.3.1 t/m 8§87.3.3

OMaxwell Equations: §87.3.4 t/m 8§87.3.6 Doorlezen en ‘passief’ begrijpen
Griffiths Chapter 9:

OElectromagnetic Waves in Vacuum: §89.2.1 t/m §9.2.2




lll Wat heb ik geleerd?

"Gauss" :

"geen monopolen"

"Faraday"

opperviak

n y " 4 E —
Ampere” — =ml

d \
omsloten i mOeO_ OE)dO

dt opperviak

| ﬂZB:CZ 1°B
[T 12  }B(zt)=Bcos(kz- wt)
EMgolfvgl:i ,. oplossing: | _ 0

[l E:c2 1°E f E(zt)=E cos(kz- wt)
1 ‘Ht2 ﬂZZ

met

— el ——— —



Elektrodynamica en Licht Practicum
(3 dagdelen)

*Hysterese
Michelson
ePolarisatie



