Uitwerking huiswerk opgave week 2: hoofdstuk 2, opgave 108

Inzicht: de verplaatsing is gegeven door de integraal van de snelheid.

Oplossing: 

1) maak een schetsje van de variabelen. Dit kan je helpen beter inzicht in het probleem te krijgen.
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2) schrijf de begincondities en de relevante vergelijkingen op. 
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2) Bedenk, dat de afstand die de deeltjes A en B afleggen, gelijk is aan de gemiddelde snelheid van A en B maal de tijdsspanne 
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3) Verder geldt, dat A omlaag valt (dus een negatieve verplaatsing heeft) en B omhoog vliegt (dus een positieve verplaatsing), en dat dus 
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      We hebben 
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Dus bal B begon met 3 maal zo’n hoge snelheid als de snelheid die bal B op het tijdstip van passeren tf heeft.

De snelheden v nemen lineair af in de tijd, dus de gemiddelde snelheid is gelijk aan 
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. Dit geeft: 
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Invullen van de gemiddelde versnelling geeft: 
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Dit is de snelste oplossing. Je kunt ook de bewegingsvergelijkingingen integreren. De oppervlakte onder de integraal van de functie v(t) is de verplaatsing. I
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In het schetsje boven zie je de verplaatsing voor bal B (gelijk aan 2vtf) en bal A (-vtf) ; de totale hoogte h is gelijk aan de oppervlakte tussen de lijnen v(t)=3v-gt (voor bal B) en v(t) = -gt (voor bal A); dus gelijk aan 3vtf. De hoogte waar de ballen elkaar passeren is dus opnieuw gelijk aan 
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Ten slotte is het ook mogelijk de bewegingsvergelijkingen voor ballen A en B te gebruiken:
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Invullen in een van de bewegingsvergelij
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