Theorie programma

Het echte rekenwerk!
Het afgelopen jaar stond zowel wat de NIKHEF theoriegroep als het Nobel commitee betrof in het teken van Quantum Chromo Dynamica (QCD), de theorie van de sterke kernkracht. De Nobelprijs werd gegeven aan Gross, Pollizer and Wilczek voor het aantonen dat de één lus beta functie van QCD de theorie assymptotisch vrij maakte. De berekeningen van deze beta functie zijn inmiddels tot vier lussen gevorderd en ook daarin heeft de NIKHEF theoriegroep een grote bijdrage geleverd zoals te zien in de foto.
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Van links naar rechts: een lid van het twee lus team (T.Jones), het één lus team (D.Gross), het drie lus team (O.Tarasov) en het vier lus team (J.Vermaseren).
Dit is echter oude glorie. Het afgelopen jaar werd een berekening voltooid waar menig phenomenoloog al een tijd op zat te wachten: de drie lus splitting functies voor deep inelastische verstrooing d.m.v. QCD. Deze berekening heeft in totaal zo'n twintig manjaar gevergd en is voornamelijk op het NIKHEF uitgevoerd. In zijn laatste samenstelling bestond de collaboratie uit Sven Moch (nu in DESY Zeuthen maar voorheen op NIKHEF), Andreas Vogt (nu in Durham, maar tot de zomer van 2003 in NIKHEF) en Jos Vermaseren (NIKHEF). De betekenis van deze splitting functies is dat ze toestaan de impuls distributies van de quarks en gluons binnen het proton nauwkeuriger te bepalen. Met de twee lus kennis konden deze tot op ongeveer 10% nauwkeurigheid bepaald worden en met de drie lus resultaten is de nauwkeurigheid verbeterd tot 2%. Dit is van groot belang voor het wetenschappelijk programma van de Large Hadron Collider om zo goed mogelijk de reeds bekende fysisiche processen te kunnen onderscheiden van nieuwe processen zoals bijvoorbeeld de productie van het Higgs deeltje.
De vier lus beta functie en de drie lus splitting functies konden slechts worden uitgerekend dankzij het bestaan van het symbolisch manipulatie programma FORM. Dit programma is verreweg het snelste en compactste van alle programma's die eventueel in aanmerking zouden kunnen komen voor zo'n onderneming. Het is ontwikkeld sinds 1984 in the theoriegroep van het NIKHEF en is het aangewezen programma als men praat over 'formule crunching', zowel binnen als buiten de fysica.
